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PREFACIO

A. RESENA HISTORICA

A.l La presente Norma Técnica Peruana fue elaborada por el Comité Técnico
Permanente de Seguridad contra Incendios, mediante el Sistema 4 6 de Revision,
utilizando e Sistema 2 u Ordinario, durante los meses de Noviembre de 1995 y
Diciembre de 1997.

A.2 El Comité Técnico Permanente de Seguridad contra Incendios, present6
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EXTINTORES PORTATILES. Parte 4: Métodos de ensayo de capacidad de
extincion. Clase D, 22 Edicidn, €l 29 de Mayo de 1998.

A.3 Esta Norma Técnica Peruana reemplaza ala NTP 350.062:1980.
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EXTINTORES PORTATILES. Parte 4: Métodos de ensayo
de capacidad de extincion. Clase D

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Técnica Peruana establece los métodos de ensayo que deben cumplir los
extintores destinados a combatir fuegos clase D.

Esta Norma Técnica Peruana se aplica en la comprobacion de los requisitos minimos que
deben cumplir los extintores que se usan para combatir fuegos de naturaleza metalicos,
designados por D.

2. REFERENCIASNORMATIVAS

La siguiente norma contiene disposiciones que a ser citadas en este texto, constituyen
requisitos de esta Norma Técnica Peruana. La edicién indicada estaba en vigencia en €
momento de esta publicacion. Como toda norma esté sujeta a revision, se recomienda a
aquellos que realicen acuerdos en base a ella, que analicen la conveniencia de usar la
edicion reciente de la norma citada seguidamente. EI Organismo Peruano de
Normalizacion posee lainformacion de las Normas Técnicas Peruanas en vigencia en todo
momento.

2.1 NTP 251.010:1980 Maderas. Método de determinacion del contenido de
humedad.

2.2 NTP 350.021:1998 Clasificacion de los fuegos y su representacion
gréfica

2.3 PNTP 350.043:1997" Seleccion, catalogacion, instalacion y operacion de

extintores manual es.

1 en etapa de estudio
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3. DEFINICIONES

Para | os propositos de esta Norma Técnica Peruana se aplican las siguientes definiciones:

31 designacion alfabética: La letra designa la clase de fuego para la cual €
extintor y/o agente es aplicable.

- Fuegos clase A. Fuegos de materiales combustibles comunes tales como
madera, telas, papel, cauchos y muchos plésticos.

- Fuegos clase B. Fuegos de liquidos inflamables, petréleo, grasas, brea,
pinturas, lacas y gases inflamables.

- Fuegos Clase C. Fuegos que involucran equipos eléctricos energizados
donde la no conductividad del medio de extincion es de importancia. (Cuando €l
equipo eléctrico esta desenergizado, pueden ser usados extintores sefialados para
fuegosclase A 0 AB).

- Fuegos Clase D. Fuegos de metales combustibles, tales como magnesio,
titanio, zirconio, sodio, litio, potasio y otros.

3.2 incandescencia: Estado de un cuerpo que emite luz por elevacion de su
temperatura.
3.3 punto de ignicion: Temperatura minima que necesita alcanzar una

sustancia parainflamarse.

4, REQUISITOS
4.1 Capacidad de Extincion
41.1 Extintores y agentes para uso en fuegos de clase D son evaluados por la

cantidad de agente y el método de aplicacién necesario para controlar € fuego involucrado
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en una cantidad particular y en determinado tipo de metal.

4.1.2 Los agentes de extincion son clasificados de acuerdo a la clase general de
fuego para la cual € agente es aceptable, expresado por la designacion de una letra
También son evaluados por la efectividad relativa de extincion de acuerdo ala cantidad de
fuego, de una clase dada, repetidamente extinguida.

4.1.3 Todos los ensayos de fuego seran realizados por persona experimentado. El
operador del extintor estara protegido con un vestuario de aproximacion, completo y contra
el calor. Se recomienda: casco de ala ancha con protector facial resistente al calor, ropay
guantes de tela aluminizada y equipo auténomo de respiracion. El vestuario y equipo debe
cumplir sus normas técnicas especificas.

4.1.4 Uno de los requisitos para conservar la calificacion de Clase D asignada por
esta norma a un modelo de extintor, es la fabricacion uniforme e invariable de los
componentes de los extintores del mismo modelo a los cuales se le hace extensivo esta
asignacion.

4.1.5 La calificacion determinada y asignada a un extintor mediante los ensayos
de esta norma se aplica a éste para su uso acorde a la NTP 350.043 y los extintores y
agentes extintores deben cumplir con |los requisitos establ ecidos por |os fabricantes.

4.2 Requisitos particulares

4.2.1 Los extintores clase D deben poder extinguir ensayos de fuego tipo, para
determinados metal es especificos, debiendo evitar la diseminacion del metal incandescente
fuera del areade prueba durante larealizacion de ésta.

4.2.2 Un fuego de prueba se considera extinguido cuando no vuelve a encenderse
bajo las condiciones del ensayo y contiene suficiente metal combustible no quemado,
demostrando asi que el agente es capaz de extinguir antes de la combustion.

4.2.3 No hay componentes numéricos para las capacidades de extincion de clase
D. El tipo de metal combustible, para el cua el agente es aplicable, €l area, profundidad y
otras caracteristicas de los fuegos de prueba deben ser estipulados previamente.
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4.2.4 Antes de efectuar cualquier demostracion o ensayo de fuego, se debe hacer
una revision de los elementos que componen la formulacién de cualquier agente. La
revision debe incluir un estudio con respecto a la toxicidad del agente que se preparay se
use, asi como los vapores y productos de combustién que posiblemente se desprenden
durante €l uso del extintor para atacar aquellos metales combustibles recomendados en €l
uso de este agente.

La revision debe incluir también el estudio de las posibles reacciones que puedan ocurrir
entre los metales en combustion para los cuales se ha recomendado el agente y los diversos
elementos contenidos en el agente.

Ademés se debe prestar |a debida consideracion a los factores mencionados respecto de una
mala utilizacién del agente con fuegos de meta combustible de una clase y tipo no
incluidos en las recomendaciones del fabricante; particularmente con respecto a la
toxicidad y posibilidad de accidentes.

4.2.5 En genera, los ensayos de fuego deben incluir las pruebas indicadas a
continuacion relacionadas con metales combustibles especificos; sin embargo, puede ser
posible tener gque efectuar otras pruebas adicionales, de acuerdo a la naturaleza de los
fuegos.

5. FUEGOSDE MAGNESIO
51 Pruebas de fuego que simulan combustion de astillasy polvos de Mg
51.1 Las pruebas de fuego producidas en éreas determinadas se utilizan para

representar fuegos de astillas y polvo de magnesio, ambos en estado seco o mezclados con
aceites de corte y que se han acumulado en una cierta areay a una profundidad razonable.

51.2 Las astillas de magnesio deben ser de los grados Grignard o comercial. Las
astillas tienen aproximadamente 6 mm a 9 mm de largo por 3 mm de ancho y 0,25 mm de
espesor Las adtillas y virutas de grado comercial deben tener un largo aproximado de
13 mm a 19 mm por 6,4 mm a 13 mm de ancho y un espesor promedio de 0,05 mm. El
polvo de magnesio debe estar formado por particulas finamente divididas o granos. Se
deben preparar astillas aceitadas y de polvo aceitado agregando 10% en peso de un aceite
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de corte a base de petrdleo cuya gravedad especifica sea de 33,6° APl para € magnesio
seco. El punto de inflamacién y e punto de llama (o de combustion) del aceite de corte
debe estar dentro de + 5,6° C de 146° Cy 154°C respectivamente.

5.1.3 Los lechos para pruebas de fuego no deben ser movidos durante las pruebas.
El &eay profundidad de estos lechos y las masas del material combustible deben ser
aproximadamente los establecidos en latabla. Se debe atacar cada uno de los cuatro lechos
especificados.

TABLA 1 - Disposicion prueba de fuego de magnesio

Clase Estado Masa Areade lecho Profundidad del lecho
kg m? mm
Grignard Seco 18,15 0,37 115
Comercia Seco 18,15 0,37 115
Grignard Aceitoso 18,15 0,37 115
Comercia Aceitoso 18,15 0,37 115
Polvo Seco 11,35 0,37 25
Polvo Aceitoso 11,35 0,37 25
514 Los lechos para pruebas de fuego se deben disponer sobre una plancha de

acero seca en una ubicacion tal que permita el acceso desde cualquier punto.

515 El encendido debe efectuarse dirigiendo una Ilama previamente mezclada
con gas y aire a la superficie del lecho de combustible, aproximadamente a centro. El
dispositivo de encendido debe ser el adecuado para producir un rdpido encendido, como
por ejemplo un soplete gas-oxigeno o un gran soplete de gas licuado de petroleo.

516 La aplicacion del agente extintor debe comenzar en e momento en que €l
fuego se haya esparcido a aproximadamente el 50% de la superficie del lecho de ensayo, o
cuando se advierte que & fuego esta bien arraigado.

517 S el agente extintor es descargado desde un extintor, se debe efectuar la
prueba usando el lecho de adtillas secas indicado en latabla. En esta prueba, la aplicacion
del agente debe comenzar en el momento en que e fuego abarque aproximadamente el
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50% del combustible de prueba. La vavula del extintor debe abrirse totalmente a
comienzo del ataque y mientras dure todo e tiempo de descarga. Se debe atacar con la
abertura de la descarga a no mas de 2,4 m del borde del lecho de prueba.

5.1.8 Después de completar el atague a los seis lechos de prueba especificados en
la tabla, se debe hacer una prueba utilizando un lecho de prueba con astillas secas o
aceitadas. En la Ultima prueba, 1a aplicacion del agente extintor se debe retrasar hasta que
el fuego se haya esparcido aproximadamente a un 75% de la superficie del lecho de prueba.

519 El magnesio en combustién no debe diseminarse fuera del area ocupada por
el lecho de prueba como resultado de este método de ataque.

5.1.10 Las técnicas que implican la aplicacion de un agente extintor, incluyendo las
cantidades y profundidad del material requerido para extinguir las pruebas de fuego, deben
ser observadas y registradas. El magnesio que permanezca sin quemar se debe registrar y
pesar.

5111 Las técnicas y otras informaciones basadas en las condiciones més severas
encontradas durante las pruebas mencionadas deben usarse como base para las
instrucciones de uso, funcionamiento y otras recomendaciones indicadas por € fabricante.

52 Pruebas de fuego utilizando platafor mas para el traslado del fuego

521 Las pruebas de fuego con estas plataformas se utilizan para ssmular fuegos
de astillas de magnesio acumuladas en pisos de madera y otras superficies combustibles en
un area y a una profundidad razonable. Esta prueba puede redlizarse con adtillas de
magnesio grado Grignard (en estado seco o aceitado) que producen los fuegos de més calor
y més dificiles de extinguir durante las pruebas de fuegos de &reas descritas en 5.1.

522 Para esta prueba se deben preparar dos plataformas de madera cada una de
ellas construida usando dos capas machihembrados o traslapos de pino de construccién
(secadas a horno), madera clavada o engrapada de 25 mm de espesor nominal para formar
una plataforma cuadrada de por lo menos 1060 mm x 1060 mm, sostenida por travesanos
de 50 mm por 100 mm nominales que se colocaran en el borde.
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Las dos capas de madera de 2,5 cm. se deben colocar a 90° entre ellas. Las plataformas se
deben guardar en lugar seco y secarse cuidadosamente al aire antes de ser utilizadas. La
madera utilizada debe contener alrededor de 10% de humedad (NTP 251.010).

5.2.3 Se deben colocar las plataformas inmediatamente una a lado de la otra en
una superficie seca 'y en un lugar que proporcione una amplia area de trabajo alrededor de
éstas.

524 Se debe usar una de las plataformas para sostener € lecho de combustible
segun se especifica en la tabla, siendo € combustible €l descrito en 5.2.1 La segunda
plataforma debe revestirse previamente con una capa del agente extintor de un espesor
minimo de 2,5 cm.

525 El lecho para pruebas de fuego se debe encender como seindicé en 5.1.5y
dejarse arder hasta que € fuego abarque de un 50% a un 75% del &reay hasta que €l fuego
esté muy bien arraigado.

5.2.6 Dos operadores provistos de lampas de mangos largos deben llevar a cabo €
atague. El material de la pila en combustion se debe transferir rapidamente desde la
plataforma con fuego a la segunda plataforma aislada con e agente extintor. Se deben
tomar las debidas precauciones para evitar que las astillas de magnesio se mezclen durante
la etapa de transferencia a dar vueltala carga de lalampa, mientras se coloca el materia en
la segunda lampa.

5.2.7 Después de completar el trasado, € fuego se debe atacar con un agente
adicional hasta que se encuentre controlado y extinguido.

5.2.8 Se debe repetir la prueba mencionada sustituyendo las astillas de Mg de
grado comercia por material de grado Grignard. Este tipo de combustible de prueba debe
estar seco 0 aceitado para aumentar la dificultad de este ensayo; la seleccion serd hecha en
base ala experiencia lograda en ensayos previos.

529 Se debe observar y registrar las técnicas utilizadas a aplicar un agente
extintor, incluyendo la cantidad y altura del materia requerido para proteger la superficie
de laprimera plataformay para extinguir €l fuego de la segunda plataforma.
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5.2.10 La superficie de madera de la segunda plataforma no debe mostrar indicios
de carbonizacion mas alla de una profundidad de 0,159 cm, después de ef ectuada la prueba.

53 Pruebas de fuegos de mezclas de astillas de magnesio

531 Las pruebas de fuegos premezclados se utilizan para representar fuegos de
mezclas de virutas o astillas de magnesio y € agente de extincion. Se debe hacer esta
prueba usando a menos, tres lotes de 4,5 kg de virutas de magnesio grado Grignard
cuidadosamente mezcladas; respectivamente con 4,5 kg, 9 kg y con 13,6 kg del agente
extintor.

532 Para la combustion se debe preparar cada lote en forma de pila cénica sobre
una plancha de acero seca, en una ubicacién tal que permita el acceso a ella desde cualquier
punto. Se debe colocar una pequefia mecha de astillas de Mg sin revestimiento en la
cuspide del cono de material mezclado

533 El encendido se debe efectuar de la misma manera que en los ensayos
previosy lapiladebe arder hasta que el fuego se torne intenso y esté bien arraigado.

534 El fuego se debe atacar con un extintor usando cualquier método
previamente prescrito.

535 La prueba citada se debe repetir usando tres lotes similares formados por
mezclas de astillas y virutas de Mg grado comercial, con el agente.

5.3.6 La mezcla especificada de agente y metal no debe arder a una velocidad
mayor que las astillas solas.

53.7 Se deben observar y registrar las técnicas utilizadas en la aplicacion de un
agente extintor, incluyendo la cantidad y altura del material requerido para extinguir €l
fuego. El Mg que permanece sin quemar se debe describir y pesar.
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5.4 Pruebas de fuego que simulan la combustion de piezas en fusion
54.1 Estas pruebas se utilizan para smular fuegos que ocurren en superficies

horizontales y verticaes de piezas fundidas que dan como resultado caracteristico la
combustion de un bafio de metal fundido.

54.2 Sobre una plancha de acero seca se deben colocar |as piezas fundidas de Mg.
El combustible de prueba debe tener una masatotal de aproximadamente 11 kg.

54.3 El encendido de las piezas debe efectuarse tal como en las pruebas
precedentes y el fuego resultante debe arder hasta que se forme un bafio de magnesio
fundido que abarque todo & volumen de combustible original.

54.4 El fuego se debe atacar manualmente 0 mediante extintor, cualquiera que
sea el método previamente prescrito.

54.5 Se deben registrar y observar las técnicas utilizadas a aplicar un agente
extintor incluyendo la cantidad y altura de material requerido para extinguir e fuego. El
Mg restante que no fue quemado se debe describir y pesar.

6. PRUEBAS DE FUEGO CON POTASIO, SODIO Y ALEACIONES
SODIO-POTASIO

6.1 Generalidades

6.1.1 Las pruebas de fuego basadas en estos metales combustibles, cuyos puntos
de fusidn se aproximan a la temperatura normal ambiente, se deben limitar a ataque de
metal es en estado liquido.

6.1.2 Los fuegos de prueba de metades en estado liquido se llevan a cabo
colocando € metal en un depdsito o batea de alto punto de fusion o vaciando € metal
desde dicho depdsito a una superficie seca no combustible. En este Ultimo caso, €l derrame
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debe hacerse vaciando el material ardiente a un depdsito o batea de un érea lo bastante
grande como para formar un bafio de metal fundido de una profundidad aproximada de 0,6
cm.

6.1.3 Comunmente dichos metales se obtienen en barras. Asi, se manipulan en
forma de trozos que pesan arededor de 450 g cada uno.

6.1.4 En todos los casos los metales se deben fundir en un depdsito de acero
grueso, provisto de una tapa y de un &rea aproximada de 0,23 m? y una profundidad de
unos 15 cm. La fuente térmica debe ser la adecuada para que las Ilamas no se extiendan
mas alla del fondo del depdsito. La cubierta o tapa debe gjustarse a depdsito.

6.1.5 El depésito se utilizard para €@ fundido y su tapa debe tener manijas
laterales, soportes u otros medios que permitan que los operadores inclinen o saquen €
depdsito, desde una distancia de a menos 1,3 m del conjunto.

6.1.6 El depdsito que se use en € fundido debe incluir algin medio que permita
medir la temperatura del metal fundido en la parte inmediatamente por encima del fondo
del depdsito. Esto se consigue soldando o asegurando una seccién recta de un conducto de
acero (15,8 mm diametro interior), cuyo extremo debe estar cerrado, de manera de quedar
aproximadamente a 0,2 cm sobre el fondo.

Un termopar de cromo-aluminio se debe ubicar dentro del conducto cuidando que su unién
quede cercana a centro del depdsito.

6.1.7 La carga de combustible en estado solido se debe introducir en € depdsito y
colocar a continuacion latapa o cubierta en posicién adecuada. Se debe calentar €l depdsito
hasta que |a carga de metal alcance unatemperatura minima de 510°C. En ese momento se
debe sacar la tapa o cubierta. La carga de combustible se encendera a esta temperatura en
presenciade aire.

6.1.8 El proceso de calentamiento del depdsito y la combustion de la superficie
del metal debe continuar hasta que el metal fundido alcance una temperatura de 558 °C + 7
°C. En seguida se debe proseguir con los programas establ ecidos en |a pruebas individuales
descritas a continuacion.
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6.2 Fuegos querepresentan la combustion de metal por derrame
6.2.1 Se debe fundir y calentar 1,2 kg de combustible de metal en el deposito

tapado tal como se describi6 anteriormente. La carga ardiente se debe vaciar a una batea de
acero de dreaigua a 0,37 m?y de profundidad minima de 15,3 cm. El combustible dentro
de la batea debe tener arededor de 6,4 mm de espesor.

6.2.2 El metal en |la batea debe arder hasta abarcar toda la superficie. En ese
momento, se debe aplicar e agente extintor por medio manual o con un extintor, segun lo
estipule el proceso 0 equipo en ensayo.

6.2.3 Se deben observar y registrar las técnicas que se utilizan para aplicar un
agente extintor, incluyendo la cantidad y altura del material requerido para extinguir €l
fuego. El metal que permanece sin quemar se debe describir y pesar.

6.24 En este ensayo puede ser necesario introducir otras técnicas que
proporcionen e control practico de fuegos de bafio profundo. Una de estas técnicas
consiste en emplear una rejilla u otra superficie perforada que se instala sobre el fondo del
depdsito y se ubica, en cierto modo, bajo la superficie del metal fundido para ayudar a la
formacién de una costra o cubiertaformada por el agente extintor.

6.2.5 Al acanzar las temperaturas antes mencionadas se debe aplicar el agente
extintor.
6.2.6 Se deben observar y registrar las técnicas utilizadas para aplicar € agente

extintor incluyendo la cantidad y altura del material, para los propésitos que se han
estipulado hasta ahora. EI combustible que permanezca sin quemar se debe describir y
pesar.

6.3 Fuegos de metal en depdsitos que utilizan cargas con distintas
profundidades

6.3.1 Se deben llevar a cabo dos de estas pruebas de fuego, usando €l depdsito de



NORMA TECNICA NTP 350.062-4
PERUANA 12 de 13

0,23 m® empleado para las pruebas precedentes. Una de las pruebas se debe hacer
utilizando un bafio poco profundo de combustible y en la segunda prueba se debe emplear
un bafio profundo de metal fundido.

6.3.2 El bafio de carga poco profundo debe estar formado por unos 3 kg de metal
combustible que de como resultado metal fundido de profundidad menor que 25 mm. La
carga profunda consta de unos 16 kg de metal combustible que de como resultado metal
fundido de una profundidad aproximada de 76 mm a 89 mm.

6.3.3 Una vez que la temperatura indicada en 6.1.8 sea acanzada, el agente de
extincion serd aplicado manualmente o mediante extintor, cualquiera que sea e método
previamente prescrito.

6.34 Se deben observar y registrar las técnicas utilizadas para aplicar €l agente
extintor incluyendo la cantidad y altura del material, para los propésitos que se han
estipulado hasta ahora. EI combustible que permanezca sin quemar se debe describir y
pesar.
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ANEXO A

(Informativo)
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